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ST-01.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST.01.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, ktdére zostang wykonane w
zakresie instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi

ponizej:

ST 01.00 Wymagania ogdlne , w tym rozbiérki CPV 45110000-1

ST 02.00 Instalacje wewnetrzne;

ST 02.01 Instalacje wodociggowe; CPV 45332200-5

ST 02.02 Instalacje kanalizacyjne; CPV 45332300-6

ST 02.03 Instalacje centralnego ogrzewania; CPV 45331100-7

ST 02.04 Instalacja urzgdzen wentylacji i klimatyzacji; CPV 45331200-8

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu,
Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu rejestr z ponumerowanymi stronami  stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik
montazu.
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Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robét.

Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury a takze czesci
budowlane urzadzeh technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czes$ci przedmiotéw skfadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa,

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego,

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na montazu, modernizacji, remoncie lub rozbiorce
obiektu budowlanego,

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbidrki, a takze
obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem.

Inzynier Kontraktu - jest przedstawicielem Zamawiajgcego upowaznionym przez niego do podejmowania
dziatan i decyzji ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych zwigzanych z realizacjg kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli
dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.5.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢é bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku. gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowag lub ST i wptynie to
na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy, bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu,
tablic informacyjnych. Ich tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sige, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw, norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu
budowy, oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujagc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy w tym Rozporzadzenia Ml w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdt
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

2. MATERIALY

UWAGA:

Przy prowadzeniu przedsiewziecia moga zostaé wykorzystane inne materiaty i urzgdzenia o parametrach
odpowiadajgcych tym, ktére zostaty wymienione w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robd6t lub
Dokumentaciji Projektowe;.

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami oraz wytycznymi producentow.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce, wywiezione z Terenu Budowy, bgdz
zfozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Wariantowe stosowanie materialéow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustaleA w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatébw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robédt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozona jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badah. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badann pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. oznakowanie znakiem CE lub B

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi
Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, zgtoszenie robot
protokoty przekazania Terenu Budowy.
umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
Dziennik Budowy
protokoty odbioru Robat,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu.

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

7.3. Odbiér koncowy Robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Odbiér koncowy Robét nastgpi w
terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 6.8.1.
Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
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projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i
Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych sortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach Kontraktowych.

7.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohicowego Robét jest protokédt odbioru koncowego Robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Wyniki préb.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

¢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wiadcicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbiorg koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

7.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.3. ,0dbiér korcowy Robét".

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteridw technicznych
dotyczgcych wyrobow budowlanych

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

4. Rozporzadzenia Ml w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.
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ST-02.00. Instalacje wewnetrzne

ST-02.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nastepujgcych robot przebudowy instalacji sanitarnych w zakresie instalacji wewnetrznych wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Wykonanie instalacji wodociggowej w pomieszczeniu pomochiczym oraz zasilenia hydrantu wewnetrznego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzagdzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu

Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtdwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej
z whasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej -instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng woda urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie prébne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, t.op - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub d,) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

2.2. Rurociagi

Instalacje wody zimnej cieptej i cyrkulacji w zakresie przewodoéw rozdzielczych i podejs¢ do punktéw
czerpalnych wykonac z rur polietylenowych tgczonych poprzez zgrzewanie.

Instalacje pozarowg wykonac z rur ze stali RSt 34-2 o niskiej zawartosci wegla, galwanicznie ocynkowanych
(Fe/Zn 88) warstwag o grubosci 7-15 uym

2.3. Armatura
Zestawienie elementoéw instalacji wody zimnej

Rury PEX Dn 50 -mb 49
Rury PEX Dn 40 -mb 32
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Rury PEX Dn 32 -mb 35

Rury PEX Dn 26 -mb 29
Rury PE Dn 20 -mb 13
Rury PE Dn 16 -mb 55
Zawor kulowy Dn 20 -szt13
Zawoér kulowy Dn 15 -szt2
Kurki ¢wier¢ obrotowe Dn 15 - szt 21
Zawor do sptuczki ustepowe;j -szt9
Zawor do pisuaru -szt2
Bateria umywalkowa stojgca -szt13
Bateria umywalkowa stojgca dla niepetnosprawnych - szt 1
Bateria zlewozmywakowa stojgca -szt6
Bateria natryskowa $cienna -szt1

Zestawienie elementéw instalacji wody cieptej i cyrkulacii.

Rury PEX Dn 40 -mb 35
Rury PEX Dn 32 - mb 57
Rury PEX Dn 26 -mb 48
Rury PEX Dn 20 -mb 104
Rury PEX Dn 16 -mb 107
Kurki ¢wierc obrotowe Dn 15 - szt 21

Zawor kulowy Dn 15 -szt24
2.4. I1zolacje

Otulina z pianki polietylenowej o grubosci minimalnej na wodzie zimnej 6 i 9 mm
na wodzie cieptej
dla rur prowadzonych w piwnicach o grubosciach

Dn 40mm — grubos$¢ izolacji min. 40mm,

Dn 26mm — grubo$¢ izolacji min.26mm
dla rur prowadzonych w kanatach i warstwach posadzkowych:

- Dn40mm — grubos¢ izolacji min.20mm,
- Dn 32mm - grubo$¢ izolacji min.16mm,
- Dn 26mm — grubos¢ izolacji min.13mm,
- Dn 20mm - grubo$¢ izolacji min.10mm,
- Dn 16mm — grubos¢ izolacji min.8mm,

Otuliny instalowane w bruzdach zabezpieczone zewnetrznie folig PE.

Wspotczynnik przewodzenia przy 10°C 0,035W/mK przy innych wspoétczynnikach grubos¢ izolacji
dopasowana do ogolnej straty przenikania.

Temperatura pracy od 0 do 95 °C

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej > 3500

Posiadajgce aprobaty techniczne i atest higieniczny.

3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 "Wymagania ogoine" pkt 3.

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie robét - ogélne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady szczegétowe.

Prowadzenie przewodéw instalacji wodociggowych

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwosé ukfadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli opréznianie z wody
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jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody pionowe instalacji wodociggowej
nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian wewnetrznych natomiast przewody poziome rozdzielcze pod stropem
piwnic.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Wszystkie projektowane przewody powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej
w taki sposdb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

- powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy,

- w potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajgce
potgczenia.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego Zzrodta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej + 30 °C.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody prowadzone
obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposéb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody cieptej,
instalacji ogrzewcze;j.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosic¢ 0,1 m.

Podpory state i przesuwne Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnié¢ fatwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drganh i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewniac
swobodne przesuwanie sie rur.

Montaz armatury Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do mieszkania lub lokalu
uzytkowego, w miejscu fatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

Izolacja cieplna Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny byé w stanie suchym, czyste i
nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét - zasady szczegoétowe

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegotowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg
z tym, ze powinny one objgé co najmniej:
- badania odbiorcze szczelno$ci,
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- zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jako$ci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajgcymi trwato$¢ instalacji,

Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

e temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadnos$é odczytu + 0,5 K. Dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie
instalacji (np. na zigczce lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

e spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajgcych
dokfadnos$é¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed
zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktéorych zmontowano czesé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
cisnienia probnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimna Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda,
instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym znajduje sie instalacja nie moze
by¢ przemarzniety.
Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu instalacji
(szczegolnie potgczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.
Przebieg badania szczelnosci woda zimng Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny
i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm)
0 zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalaciji.
Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci pottorakrotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 barow.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac = 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé sporzgdzony protokét badania
okre$lajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te cze$c¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieplej woda ciepla Instalacje wody cieptej, po
zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy poddac, przy ci$nieniu
roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60 °C.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda Instalacje wodociggowg
napetniong wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy
oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalaciji
wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.
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Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badanh.

Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej Badania odbiorcze efektow regulacji
instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu
czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w

granicach od 45 °C do 55°C

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badanh.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej
w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwalos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc
zgodnos$¢ doboru materiatdbw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody
wodociggowe;.

Z przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla

badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. Odbior robot

7.1. Odbiér robét - ogdine zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajgcych.

7.2. Odbiér roboét - zasady szczegotowe

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow
robot:
e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny - czedciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewodéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejsé w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesS¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
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e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdét,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zatgczyC protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru cze$ciowego.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkoéw:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

¢ instalacje wyptukano, napetniono woda,

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyty sie wynikiem pozytywnym,

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
obmiary powykonawcze,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
protokdty odbioréw technicznych - cze$ciowych,
protokoty wykonanych badan odbiorczych,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
ci$nieniowych,
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
e instrukcje obstugi instalacji,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,
sprawdzic¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,
sprawdzic¢ protokoty odbiorow technicznych - czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badarn odbiorczych,
uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowienn warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymaganh dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczenh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
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PN-B-01706:1992/AzI:f999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania
ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. I1zolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$é akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur tworzyw sztucznych

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé¢ I: Wymagania ogdine
PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i
ogdélne wymagania dotyczgce urzgdzeh zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym

EN 12502-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych
wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikéw wplywajgcych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne
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ST 02.02. INSTALACJE WEWNETRZNE KANALIZACYJNE.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie: instalacje wewnetrzne kanalizacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéow stuzgcych do odprowadzania sciekow z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrebie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Przeptyw obliczeniowy - umowna wartos¢ strumienia objetosci sciekdw, stanowigca podstawe wymiarowania
przewoddw instalacji kanalizacyjnych.

Przyboér sanitarny - urzadzenie stuzagce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewodd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odplywowym.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z podejsé kanalizacyjnych, rynien lub
wpustoéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odptywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzenia sciekéw z pionéw do podigczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiomika.

Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewdd odprowadzajgcy sScieki z  nieruchomosci do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiomika.

Powierzchnia odwadniana -powierzchnia, z ktorej scieki odprowadzane sg do instalacji kanalizacyjne;.

Wpust - urzadzenie stuzgce do zbierania Sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjnej.

Rynna - przewdd otwarty zbierajgcy wody opadowe z pofaci dachowej i odprowadzajagcy je do przewodu
spustowego.

Przewod wentylacyjny kanalizacji - przewdd faczacy instalacje kanalizacyjng sciekéw bytowo-gospodarczych z
atmosfera, stuzgcy do wentylowania tej instalaciji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz wyréwnywania cisnienia.

Zamkniecie wodne - urzgdzenie zabezpieczajgce przed wydostaniem sie gazéw z instalacji kanalizacyjne;.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
czyszczenia.

Zabezpieczenie przeciwzalewowe - urzgdzenie stuzgce do zabezpieczenia przed zalewaniem $ciekami z
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej, montowane na przewodzie odptywowym lub podtgczeniu kanalizacyjnym.

2. Materialy

2.1. Materiaty - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rurociagi

Podejscia pod przybory wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC w zakresie $rednic 0,05, 0,075
i 0,11 m, tgczonych kielichowo przy pomocy uszczelek gumowych.

str. 17



Rury i ksztattki PVC winne by¢ zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001.
Rury | ksztattki PP winne by¢ zgodne z normg PN-EN 1451-1:2001.
Uszczelki winne by¢ zgodnie z normg PN-EN 681-1:2002.

Zawory napowietrzajgce winne by¢ zgodne z normg PN-EN 12380:2005.
Rury wywiewne i kominki winne by¢ zgodne z normg PN-C-89206:2005.

2.3. Przybory

Zestawienie elementow kanalizacji sanitarnej

Rura PVC Dn 50 -mb 29
Rura PVC Dn 75 -mb 2
Rura PVC Dn 110 -mb 45
Rura PVC Dn 160 -mb 64
Czyszczaki PVC Dn 110 -szt12
Zawor odpowietrzajgcy Dn 50mm -szt1
Miska ustepowa typu Compact -szt 8
Miska ustepowa dla niepetnosprawnych -szt1
Zlew jednokomorowy -szt1
Zlew jednokomorowy z ociekaczem -szt1
Zlewozmywak dwukomorowy -szt 2
Zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem -szt 2
Umywalka porcelanowa -szt13
Umywalka dla niepetnosprawnych -szt1
Brodzik -szt 1
Pisuar -szt2
Kratka sciekowa ze stali nierdzewnej Dn 50 -szt2
3. Sprzet

3.1. Sprzet - ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 "Wymagania ogdine™ pkt 3.

3.2. Sprzet - lista

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9t

4. Transport

4.1. Transport - ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonanie robét - ogoine zasady
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Ochrona przed grubymi odpadkami.

Przybory sanitarne, z wyjagtkiem misek ustepowych, powinny by¢ zaopatrzone w kratke (sito) nad
zamknieciem wodnym.

Przewody instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, prowadzone w sgsiedztwie przewodow cieplnych,
nalezy uktada¢ w odlegtosciach wg PN-81/B-10700/01 .

5.2. Wykonanie robét - szczegétowe zasady
5.2.1.Montaz przewodéw kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kgtem 15-20°, nalezy wsung¢
do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-
1,0cm.

2. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznos$ci od srednicy
przewodu wynosza:

dla przewodu $rednicy 100 mm — 2,5%,

jw., lecz 160 mm — 1,5%,

jw., lecz 200 mm — 1,0%.
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3. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢ £10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikdw fgczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow.

4. Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomoéw) powinny by¢é wykonane za pomocg trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest dopuszczalne.

5. Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmag nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow
powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnaciji co najmniej jedno mocowanie
state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo co najmniej
jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢é mocowane
niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych wynosza:

dla rur z PVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m;

dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m;

dla rur z pozostatych materiatéw — 2,0;

7. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potgczenie nie wiecej niz trzech przewodow
spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowigcego
wspoing rurg wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od 2/3 sumy
powierzchni pél przekrojéw potgczonych przewodow wentylacyjnych.

8. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych

i spalinowych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakosci robét - zasady ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 01.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

a) pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawac probie na szczelnosé przez zalanie ich wodg
na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$é w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

¢) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
sie na szczelno$é po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. Odbior robot

7.1. Odbiér robét - ogdine zasady
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 01.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.2. Odbiory zasady szczegoétowe

Odbiory miedzyoperacyjne Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelnos$é potagczen kanalizacyjnych,

— sposo6b prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

— elementy kompensacji,

Odbidr czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktoére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebié, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokodt i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbidr koncowy

a. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych i préb szczelnosci.

b. W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
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— uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzgdzenia,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— jako$¢ zastosowania materiatéw uszczelniajgcych,

— wielko$¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

— prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

— prawidtowo$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.
— prawidlowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

— zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

8. Przepisy zwigzane

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
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ST-02.03 INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie: instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania ST
Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w przedmiotowym obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodow
napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami od zrédta ciepta.

W szczegolnej sytuaciji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej

Czesc¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku.
Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie
ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - Instalacja ogrzewcza w ktoérej przestrzen wodna (ztad) ma
state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca czesc¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

Zrédto ciepta - Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

Cisnienie robocze instalacji, pro, - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, p,r - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cidnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia
w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, ton - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana

w dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé sScianki rury (en) - Grubos¢ Scianki, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubo$ci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.
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Temperatura awaryjna, t. - Dla instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego, najwyzsza
dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy
instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania
Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogoine"
pkt 2.

2.2. Rurociagi

Instalacje wykona¢ z rur z rur stalowych czarnych, instalacyjnych srednich wedtug PN-74/H-74200,
taczonych przez spawanie na poziomie piwnic

Pozostate instalacje wykona¢ z rur polietylenowych PEX z ostong antydyfuzyjng fgczonych na
potgczenia typu PRESS.

Zestawienie rur hotel + biuro

Rury stalowe ze szwem Dn 50 -mb 63

Rury stalowe ze szwem Dn 40 -mb 2

Rury PEX-Alu-PEX Dn 50 -mb 17

Rury PEX-Alu-PEX Dn 40 -mb 23+24
Rury PEX-Alu-PEX Dn 32 -mb 108+130
Rury PEX-Alu-PEX Dn 25 -mb 30+82
Rury PEX-Alu-PEX Dn 20 -mb 53+28
Rury PEX-Alu-PEX Dn 16 -mb 110

2.3. Armatura
Zestawienie armatury

Zawory odcinajgce Dn 40 -szt 2
Zawory odcinajgce Dn 32 -szt 4
Zawory odcinajgce Dn 25 -szt 2
Zawory odcinajgce Dn 20 -szt 2
Zawory odpowietrzajgce Dn 15 -szt 7

Gtowica termostatyczna RA 2990 -szt 39

Gtlowica termostatyczna RAW-K 5135 - szt 24
Zawor termostatyczny RA-DV Dn15 - szt 39

Zawor powrotny prosty Dn 15 - szt 39
Zawor powrotny podwdéjny katowy Dn 15 -szt 24
2.4, Grzejniki

Zestawienie grzejnikéw

Grzejnik ptytowy C-11/600 600 - kpl 2
Grzejnik ptytowy C-11/600 700 - kpl 4
Grzejnik ptytowy C-11/600 800 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-11/600 900 - kpl 6
Grzejnik ptytowy C-11/600 1000 - kpl 3
Grzejnik ptytowy C-11/600 1100 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-11/600 1200 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-11/600 1400 - kpl 5
Grzejnik ptytowy C-22/600 800 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-22/600 900 - kpl 2
Grzejnik ptytowy C-22/600 1000 - kpl 3
Grzejnik ptytowy C-22/600 1100 - kpl 3
Grzejnik ptytowy C-22/600 1200 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-22/600 1400 - kpl 2
Grzejnik ptytowy C-22/600 1600 - kpl 1
Grzejnik ptytowy C-33/600 1400 - kpl 3
Grzejnik ptytowy CV-11/600 500 - kpl 2
Grzejnik ptytowy CV-11/600 600 - kpl 1
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Grzejnik ptytowy CV-11/600 700 - kpl 1

Grzejnik ptytowy CV-11/600 800 - kpl 1
Grzejnik ptytowy CV-11/600 900 - kpl 2
Grzejnik ptytowy CV-11/600 1000 - kpl 1
Grzejnik ptytowy CV-11/600 1400 - kpl 1
Grzejnik ptytowy CV-22/600 800 - kpl 3
Grzejnik ptytowy CV-22/600 900 - kpl 2
Grzejnik ptytowy CV-22/600 1100 - kpl 3
Grzejnik ptytowy CV-22/600 1200 - kpl 3
Grzejnik ptytowy CV-22/600 1400 - kpl 3
Grzejnik ptytowy CV-22/600 1600 - kpl 1

Razem - 63 grzejniki ptytowe
2.5. Izolacje

dla rur prowadzonych w piwnicach o grubosciach

- Dn 50mm — grubos$¢ izolacji min. 50mm,

- Dn 40mm — grubo$¢ izolacji min. 40mm,

dla rur prowadzonych w kanatach i warstwach posadzkowych:
- Dn 40mm — grubo$¢ izolacji min. 20mm,

- Dn 32mm — grubo$¢ izolacji min.16mm,

- Dn 26mm — grubo$¢ izolacji min.13mm,

- Dn 20mm — grubo$¢ izolacji min.10mm,

- Dn 16mm — grubo$¢ izolacji min. 8mm,

Otuliny instalowane w bruzdach zabezpieczone zewnetrznie folig PE.

Wspotczynnik przewodzenia przy 10°C 0,035W/mK przy innych wspoétczynnikach grubos¢ izolacji
dopasowana do ogolnej straty przenikania.

Temperatura pracy od 0 do 95 °C

Odpornosc¢ na dyfuzje pary wodnej > 3500

Posiadajgce aprobaty techniczne.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdine".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 01.00,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT.

Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku
jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, nad lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji), Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyktej) i cieplnej.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
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Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszgcg 8 cm (+ 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40.0dlegtos¢ miedzy przewodami
pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodoéw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowacé z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na Sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny
sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie
jego srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu
przytaczonego co najmniej o 10 %.

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno byé
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacii
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymainy odstep miedzy podporami przewodoéw w instalacji ogrzewczej wodnej

DN15 1,6 1,2
DN18 2,0 1,5
DN22 2,6 2,0
DN28 29 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 5,2 4,0
DN76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108doDN 159 6,5 5,0

Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Prowadzenie przewodéw bez podpoér

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach
podtoza podtogi. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta linig falistg w ptaszczyznie
réownolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest uktadany. Przewdd w rurze ostonowej powinien
by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa;
e co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop;
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze Sciany powinien byé ostoniety tarczkg ochronng.
Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujagcym sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegbtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode
nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Montaz grzejnikow Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki stalowe ptytowe i stalowe fazienkowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Grzejniki mozna montowac¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc odpowiednio
wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opierac¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono ponizej:

- od Sciany za grzejnikiem 5 cm;

- od podtogi 7 cm;

- od spodu parapetu 7 cm;

- od sufitu 10 cm;

- od bocznej scianki wneki gdzie nie ma armatury 15 cm;

- od bocznej Scianki wneki gdzie jest armatura grzejnikowa 25 cm;

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t po przeciwnych stronach
grzejnika). Krzyzowo nalezy fgczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposdb taczenia jest wymagany w projekcie
technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajgcy sie z wiecej niz 20 cztondw), jezeli jest to
technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajgcy
montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykoriczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub
na ktérych gatazki te sg prowadzone. Przylgczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy
ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazyé w armature spustowa.

Montaz armatury Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.
Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢é
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy
to zawordow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegoélnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie
wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulaciji
montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
str. 25



nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakorczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczeh
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien byé ustawiony
na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$é ustawienia nalezy dokonac¢
zgodnie z instrukcjg producenta zawordéw.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéow instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji wykonanych ze stali
weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposob okreslony w projekcie technicznym instalacji.

Izolacja cieplna Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:
e sgnimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym
znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatazkami,
e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni
podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
e z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych
przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.
Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Oznaczanie Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

e na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robét demontazowych polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
demontazowych oraz uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej. Szczegotowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze
powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng,
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.
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Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub Zrédto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$é te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz je dynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot
od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia,
czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Instalacje lub jej czesc, ktdra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
e zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddzialywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,
e nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkdw korozji.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wigekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdédw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé w najnizszym punkcie instalaciji.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Wysoko$¢ cisnienia:

- instalacja ogrzewcza o obliczeniowej temperaturze zasilenia t, < 100°C - pr' + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
- instalacja ogrzewcza o obliczeniowej temperaturze zasilenia 100 < t, < 120°C - 9 bar
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Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

podigczyé naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e uruchomic¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy
cisnienia z wartosciami zaprojektowanym,

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos$¢) nie
nalezy jej opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢
instalacji, ktéra zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do
pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji grzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przepro-
wadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenic¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzic¢, czy w instalacji z armaturg automatyczne;j
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu
na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badah.

Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnos$ci na goraco instalacji grzewczej
Prowadzenie badania

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.
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Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:
e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
e po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
e po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na goragco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.
Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uznac
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnodci na gorgco instalacji z naczyniem  wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzgdzi¢ dla celéow  eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w
instalaciji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy
sposob:
e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu
1 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i
w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
e pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K.
e pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréow
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m
nad podtoga, w Srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w
taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegto$é miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg
e termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
e pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli
pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wpltywu uzytkowania pomieszczen):

o + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

e + 2 Kw pozostatych przypadkach.
Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznos$ci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typéw grzejnikow. Nalezy przyjmowac nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od
wartosci wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

e woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:
przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,

e woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K'i nie nizsza niz o 2 K.
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Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej. Warunki przy dokonywaniu badan efektow
regulacji
Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

e po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé od wartosci z wykresu
regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

e w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

e w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od O °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektéw regulacji
Ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

e zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,

e skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

e skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

e W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylaciji
itp.),

e skontrolowaniu spadkoéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z wartosciami
okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach + 10 %
obliczeniowego spadku cisnienia,

e skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegélnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
e przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywdw wody w
poszczegdblnych obiegach wody i przez grzejniki,
e okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania

itp.)

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badar odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajgca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtérnego

zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposob
zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdérnym zanieczyszczeniem wodg z instalaciji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalaciji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania
normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badar odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a/ doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b/ szczelnos¢ potgczenia pompy,

¢/ przy poMPach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d/ zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e/ poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a/ doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b/ szczelnos¢ potgczen armatury,

¢/ poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazows, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a/ doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b/ szczelnos¢ potgczen armatury,

¢/ poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d/ regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a/ doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b/ poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

¢/ poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d/ poprawnos$é montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

e/ nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f/ plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g/ poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang
przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzgdzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

7. Odbioér robét

Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej. Odbiory
miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujagcych rodzajow
robot:
¢ wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
e wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
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zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

e wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalaciji -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek, odwodnienie,

e wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie
stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robo6t albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej Odbioér techniczny-czesciowy powinien byé
przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru kofcowego (technicznego).

Odbidr czedciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgey prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalaciji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokodtu nalezy zatgczy¢ protokéty niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢
odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny-koincowy instalacji ogrzewczej. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru
technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkdéw:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolaciji cieplinej,

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),
e dziennik budowy,
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,
protokoty wykonanych badan odbiorczych,
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
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instalacje,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw,

instrukcje obstugi instalacji,

W ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokodt odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci
PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania
PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania
PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania
PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne
PN-1SO7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancije i
oznaczenia
PN-1S0228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
i oznaczenia
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600m3
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PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;.
Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-23430/Az3:2000

PN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny O$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w rurociggach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych w
instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu stosowania,
wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa,
czerwiec 1999r.
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ST-02.04 INSTALACJA WENTYLACJL.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie montazu instalacji wentylacji w przedmiotowym obiekcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t j.w.

1.3. Okreslenia podstawowe

Powietrze odprowadzane - Strumien cieptego powietrza (w m3/godz.) odptywajgcego lub odprowadzanego
Z pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne - Strumien swiezego powietrza (w m3/godz.) zasysanego z otoczenia budynku.

Dobre samopoczucie - Przyjemne samopoczucie cztowieka wynikajace z dziatania fizjologicznego i
psychologicznego.

Bypass - Prowadzenie strumienia powietrza rozdzielnie od strumienia gtéwnego
Obnizanie wilgotnosci - Obnizanie wilgotnosci bezwzgledne;.

Wentylacja okienna - Wymiana powietrza w pomieszczeniu na powietrze z zewnatrz tylko poprzez
uchylone okna. Wymiana powietrza jest niekontrolowana.

Filtrowanie - Redukcja zanieczyszczenh strumienia powietrza.
Powietrze odprowadzane na zewnatrz - llo$¢ odprowadzanego na zewnatrz powietrza w m3/godz.
Wentylacja- Wymiana powietrza w pomieszczeniu na powietrze z zewnatrz.

Przepusty powietrza - Otwory w pomieszczeniu (w $cianie lub suficie), przez ktére moze odptywacé lub
doptywac powietrze np. kratki lub zawory.

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza - Stosunek chwilowego udziatu pary wodnej w powietrzu w odniesieniu do
najwiekszej mozliwej wartosci przy odpowiedniej temperaturze w % wilgotnosci wzgledne;j

llo$¢é zuzywanego powietrza - Strumien powietrza w odniesieniu do ilosci oséb na jednostke czasu
w m3/osobe x godz

Krotnos¢é wymiany powietrza - llo§¢ powietrza wymienianego w pomieszczeniu w 1/godz

Minimalna wymiana powietrza - Najmniejsza ze wzgledoéw fizjologicznych niezbedna ilos¢ wymienianego
powietrza

Wentylacja uderzeniowa - Chwilowa silna wentylacja (przeciag) przez okna lub drzwi.

Obszar przeptywu - Obszar pomiedzy dwoma pomieszczeniami jednego mieszkania, w ktérym poprzez
réznice cisnienia przeptywa powietrze (z obszaru doptywu do obszaru odptywu powietrza)

Doptyw powietrza - Catkowita ilo$¢ ogrzanego powietrza w m3/godz, doptywajgcego do pomieszczenia
Moc grzewcza - Jest cieptem wykorzystanym, ktére zostato oddane przez pompe ciepta.
Wspoétczynnik sprawnosci - lloraz pracy (lub ciepta) uzyskanej i wtozonej.

Przewod wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze
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Przepustnica - Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy
na zamknigecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

2. Materiaty

2.1. Materialy - og6lne wymagania

Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST 01.00 "Wymagania ogélne"
pkt 2.

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢
warunkom stosowania w instalacjach. Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien
odpowiadaé co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

2.2. Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym powinno odpowiada¢ o normie EN-
1505:2001 “Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.”, natomiast przewodéw wentylacyjnych o przekroju kotowym normie EN-1506:2001
“Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.”,
oraz normy w nich przywotane. Okreslajg one gtéwne wymiary i dopuszczalne odchyiki dla przekrojéw
prostokatnych i kotowych oraz klasy przewododw i graniczne parametry pracy wymagane dla poszczegdlnych
klas.
Do produkcji wszelkiego rodzaju ksztattek i kanatoéw o przekroju prostokgtnym i kotowym zastosowac blachy
i tasmy stalowe ocynkowane w gatunku DX51D+2275-MA-C wg PN-EN-10327:2006.
Przyjeto klase wykonania S ($redniocisnieniowg zakres od -750 Pa do 2000 Pa) co wymaga zastosowania
grubo$ci blach:

e do dlugosci dtuzszego z bokéw 400 mm —gr 0,7 mm

e do dlugosci dtuzszego z bokéw 401 mm 800 mm — gr 0,9 mm

e do diugosci diuzszego z bokéw 801 mm 2000 mm — gr 1,1 mm
Przewody wykonac¢ w klasie szczelnosci A wg normy PN-EN-12237:2005:
Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw,
peknie¢ i tym podobnych wad.
Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002.

2.3 Elementy zakonhczeniowe przewodéw wentylacyjnych

Kratki nawiewne i wywiewne anodowane na naturalny kolor aluminium lub malowane w/g katalogu
kolorow RAL.

2.4. Urzadzenia

1 Kanat typu B @315 mm m 11
2 Kanat typu B @250 mm m 5
3 Tréjnik typu B @315/250 mm szt 1

4 Kolano typu B @315 mm szt 2
5 Kolano typu B @250 mm szt 1

6 Zwezka typu B @315/250 mm szt 1

7 Czerpnia powietrza kotowa scienna @315 mm szt 1

8 Wentylator nawiewny TT PRO 315 kpl 1

9 Wentylator wywiewny dachowy VKH 4E 310 kpl 1

10 Okap 2500%1500 typu DMS-3614-K kpl 18
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST 01.00,Wymagania ogoine" pkt. 3
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie robét - ogoélne zasady
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Zasady szczegotowe.

Montaz przewodéw:

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$é ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm. PrzejScia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w
otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe
chronigcg  przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona 2z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnos¢, wilasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewoddéw do
konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewododw, np. ttumikéw,
przepustnic itp.;

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

- osoby lub 0séb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia

lub konserwaciji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen
do konstrukcji budowlanej po winny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszenh i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mieé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz
w odlegtosci nie niniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Wentylatory:
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Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku przez stosowanie amortyzatoréw oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt fgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréow z przektadnig pasowg).

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw
wentylatora.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot wentylacyjno-klimatyzacyjnych polega na sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robét oraz poprawnosci ich wykonania

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji klimatyzacyjnej.
Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odprowadzenia
kondensatu, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, osiggania zatozonych temperatur wewnetrznych,
nie przekraczania dopuszczalnych pozioméw hatasu.

7. Odbior robét

Odbidr robét na podstawie wymagan PN EN 12599

Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzgdzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

f) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

g) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie zgodnoséci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

8. Przepisy zwigzane

Nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujgcych norm, oraz Prawa Budowlanego

PN-83/M-52020 Urzgdzenia techniki powietrza. Terminologia.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az 3:2000 (zmiana) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (zmiana Az 3).

PN-78/B-03433 Wentylacja. Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-1SO/5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-EN 25136:1997 1ISO 5136 Akustyka. Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez
wentylatory. Metoda kanatowa.

PN-1SO 5135:2000 Akustyka. Okreslenie metody pomiaru w komorze pogtosowej, poziomu mocy
akustycznej hatasu emitowanego przez urzadzenia i elementy korncowe uktadéw wentylacyjnych, thumiki i
zawory.

PN-68/B-01410 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.
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